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CETAQUA | Elses LY Introduccién

EDAR de Gava i Viladecans: linea BRM y linea IFAS,
capacidad de tratamiento de 32.000 m3/d cada una

Operacidn conservadora del BRM : parametros fijos seglin recomendaciones m
del fabricante y experiencia del jefe de planta

+
interpretacion de resultados (lectura semanal de la TMP interpretada por el
jefe de planta) 10 min filtracién — 30 seg relajacion
CIP semanal hipoclorito sddico + ac. citrico
‘ (no se realiza contralavado)
Es posible optimizar la operacién del BRM y reducir OPEX Sistema de aireacion al BRM en EDAR Gava i Viladecans

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Monitorizacion de la filtracién poco precisa y que requiere tiempo para Tren 2
|
|
|
|
|
|
|
|

OBJETIVOS PROYECTO MemBoostGyV
Desarrollo de una herramienta on-line de monitorizacién avanzada del ensuciamiento, que dé soporte
en latoma de decisiones sobre parametros de operacion del BRM
Proponer estrategias de minimizacion del ensuciamiento y del OPEX del BRM en EDAR Gava i
Viladecans

INFORMATION: [ [ n [



CETAQUA Agles ce Herramienta avanzada de monitorizacion on-line

Barcelona
CENTRO TECNOLOGICO DEL AGUA

Validacion
a escalarea

Algoritmo filtrado, R

\ 4

Raw data: 5 tratamiento y 2 parametros de alto nivel:
Nivel tanque alimentacion representacién de datos Nivel _de ensuc|am|¢nto_
Caudal permeado Velocidad de ensuciamiento
Presion del permeado

Temperatura

Metodologia robusta y rapida que permite detectar cambios en la operacion de la membrana de
forma automaticay en tiempo real a través de la monitorizacion del ensuciamiento

. Indicadores de facil interpretacion que proporcionan informacion Gtil para la toma de decisiones

.Procedimiento de monitorizacion automatico vs. Lectura puntual de TMP e interpretacion por parte del
jefe de planta
INFORMATION: [ r I r
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2 parametros de alto nivel:
Nivel de ensuciamiento
Velocidad de ensuciamiento

La visualizacion de los parametros a corto plazo
j‘> permite identificar eventos puntuales en el momento
en el que ocurren y analizar el impacto instantaneo
en el ensuciamiento de la membrana

estado de las membranas y hacer seguimiento de la

[ La visualizacion a largo plazo permite evaluar el
evolucion del ensuciamiento de las membranas

INFORMATION: [

Cambios de consignas de operacion:
caudal aireacién

Lluvias

Parada inusual de un tren

Tren no operativo

Cambios de consignas de operacién:
caudal aireacién

Variacién del caudal de agua a tratar
Necesidad de contralavado/limpieza
quimica
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T1 - Nivel de ensuciamiento - Corto plazo
100 0,2
g0 S———————————., 0,15
> 0,1 . . . s
: o Visualizacion a corto
z 60 g % f % g 0
£ 099 % 2 ) . y largo plazo
- A0 - 0,1
20 @ -0,15
20 o 02 ¥~ Variaciones temporales del
10
. o 0,25 proceso:
10/03 11/03 12,/03 13/03 14/03 15/03 16/03 17,/03 18/03 19/03 20/02 - Picos de velocidad de
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 ensuciamiento
T1 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo - Oscilaciones en el nivel de
100 0,2 . .
. 018 ensuciamiento
80 0,16
_ 0,14
o “ ¥ Evolucidon cteall lazo:
B o © O .ﬁ H_ﬁw—. 0,12 \ VvVolucion cte a argO p azo0.
= 60 e oo @m ® ) o
S o 0,1 - Velocidad de ensuciamiento
5 0,08 . ..
I 0.06 sin variaciones bruscas
30 0,04 - Cambios suaves en el nivel
20 0,02 . .
10 CED© omo?m(,m mmmm_{mm 0 de ensuciamiento
-0,02
10/03 11/03 12/03 13/03 14/03 15/03 16/03 17/03 18/03 19/03 20/03 r Ml r
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
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Aumento del ensuciamiento en los meses de invierno y disminucion en
los meses de verano en todos los trenes y de acuerdo a la variaciéon de
la TMP

Julio 2018 Abril 2019

l T1 - Mivel de ensuciamiento - Largo plazo l
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Registros en “diario”: barras rojas verticales INFORMATION: [ [ Ol -
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Aumento del ensuciamiento en los meses de invierno y disminucion en
los meses de verano en todos los trenes y de acuerdo a la variaciéon de

. la TMP _
Julio 2018 Abril 2019
l T2 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo
100
80
£ 60
< 40
Y
@
0
09/07 og/08 07/09 07/10 06/11 06/12 05/01 04/02 06/03 05/04
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
T2 - Presion transmembrana - Largo plazo
o
~ _s0 @
£ _100 | °
Z -150
-200
09/07 08/08 07/09 07/10 06/11 06/12 05/01 04/02 06/03 05/04
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Registros en “diario”: barras rojas verticales INFORMATION: [~ I Il r
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Aumento del ensuciamiento en los meses de invierno y disminucion en
los meses de verano en todos los trenes y de acuerdo a la variaciéon de

la TMP

Nivel de ensuciamiento - Largo plg
100

80
S0

40

Valor [%)

20
0

oz/02
00:00

09/02
00:00

16/02
00:00

23/02
00:00

Visualizacion simultanea
de todos los trenes

- Registros en “diario”: barras rojas verticales

Nivel de ensuciamiento - Largo plg
100

80
S0

40

Valor [%)

20
o

02/02
00:00

09/02
00:00

16/02
00:00

23/02
00:00

Nivel de ensuciamiento - Largo plg
100

80

S0

Valor [%)

40
20

0
02/02

09/02 1&6/02 23/02

00:00 0Q0:00 00:00 00:00

Valor

Media: 68.5
Deswv: 7.4
Coef. Var: 10,9
Mum: 1530
Mir: 50.2
Map: 75.5
Velocidad

Min

Valor

Media: 59.8
Deswv: 4.5
Coef. Vaar: 7.5
Mum: 2037
Mir: 50.8
Mane: 66.9
Velocidad

Valor
Media: 62,2
Deswv: 22
Coef. Var: 3.6
Mum: 2001
Mir: 583
Mane: 659
Velocidad
Media: o
Desw: o
Coef. Var: 0
Mum:
Mir: o
Mane: 1]
INFORMATION:
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Nivel de ensuciamiento - Largo plgd Walor
100 Media: 514
o Deswv: 47
80 Coef. Var: 5,1
— Mum: 1769
= [=1a] Min: 427
= Mane: 585
= 40 Velocidad
20 Media: O
Desv: 1]}
0 Coef. Var: 0
‘ o P ‘ Mum: [1]
02/02 09/02 16/02 23/02 Min- 0
00:00 00:00 00:00 00:00 Mane: o
Nivel de ensuciamiento - Largo plgd Walor
100 Media: 59,1
o Deswv: 4.4
80 Coef. Var: 7.4
— Mum: 1846
= &0 Min: 50.9
= Manc: 65.4
= 40 Velocidad
20 Media: O
Desv: 1]}
0 Coef. Var: 0
‘ o P ‘ Mum: [1]
02/02 09/02 16/02 23/02 Min- 0
00:00 00:00 00:00 00:00 Mane: o
Nivel de ensuciamiento - Largo plgd Walor
100 Media: 625
o Deswv: 77
80 Coef. Var: 12,3
— Mum: 2017
= [=1a] Min: 477
: Manc: F29
= 40 Velocidad
20 Media: O
Desv: 1]}
0 Coef. Var: 0
‘ o P ‘ Mum: [1]
02/02 09/02 16/02 23/02 Min- 0
00:00 00:00 00:00 00:00 Mane: [1]

-
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Monitorizacion del ensuciamiento en EDAR Gava i
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Evento programado: limpieza de las
membranas con aire

Visualizacion de varios
trenes y varias variables

Aumento del ensuciamiento en los trenes,
aunque diferente progresion y valor

Se programa limpieza con aire para el 25/02

T1 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo

100
g0
= Fﬂ-
£ 60
c [ (i aia o]
= 40
© 20
0
p4/02  07/02  10/o2  13/02  16/02  19/02  22/02  25/02  28/02
00:00  00:00  00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00  00:00
T5 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo
100
80
Z 60 R T G SO0
£ 40
"~ 20
0
p4/0z  07/02  10/o2  13/02  16/02  19/02  22/02  25/02  28/02
00:00  00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00  00:00
T6 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo
100
80
2 mﬂ
= 40
T 20
0
p4/02  07/02  10/oz  13/02  16/02  1g/oz  22/02  25/02  28/02
00:00  00:00  00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00  00:00
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T5 - Nivel de ensuciamiento - Largo plazo
. ° 100
Evento programado: limpieza de las 0
membranas con aire - o ERngtom
= 40
- 20
0
Visualizacién de varios SRR
trenes y varias variables T5 - Caudal de aire - Largo plazo
4.000
£ 3.000 \
0 amy
- Seguimiento en detalle: T
.. . . £ 1.000 R
Inicio limpieza el 27/02 .
24/02 25/02 26/02 27/02 28/02 01/02 02/02 03/02 04/02 05/02 06/03
S b d ., . d I 00:00 00:00 00:00 O00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 O00:00 O00:00 00:00
e observa reduccién progresiva de
. . pros , T5 - Presion transmembrana - Largo plazo
ensuciamiento a los 5 dias 0
; -50 ‘
Finaliza la limpieza con aire = -100 =
S -150 +w A
-200
24/02 25/02 26/02 27/02 28/02 01/03 02/03 03/03 04/03 05/03 06/03
00:00 0©O0:00 00:00 O00:00 00:00 O00:00 O00:00 O00:00 O00:00 00:00 00:00
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. Vista rapida de los valores medios
Calendario o . C
diarios del nivel de ensuciamiento
Calendaria
Afo Tren |Trenl —

enero 2019

U mar mié  jue

febrero 2019 marzo 2019 abrl 2019

vie  zab  dom

vie zab dom | lun mar mié jue wie =db dom | lun mar mié  jue

1
18
25

[
(SN = s

23 12 8
10 (S [ [5G 7 S (S [ (S e s e
e 17 -------=------

12 [ G
19 20 21 2
25

28

27
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Calendario li“il[

enero 2019 febrero 2019 marzo 2019 abril 2019 mayo 2019

lun  mar mié jue  wie z3b dom | lun mar mié  jue

vie  sab  dom mar mié jue  wvie zab dom | lun mar mié jue  wie &b dom | lun mar mig jue  wie sdb dom | lun mar mié  jue  wie sdb  dom

17 18

25

1| o2 Ao A 2 23 oA % % |17 1| o132 oA 22 2

octubre 2019

lun  mar mié jue wie z3b dom | lun mar mié jue  wie zab dom | lun mar mié jus  wie &b dom | lun mar mig jue  wie sdb dom | lun mar mié jue  wvie zdb dom | un mar mié jue  wie zdb dom

enero 2019 febrero 2019 marzo 2019

lun  mar mié jue wie z3b dom | lun mar mié jue  wie =ab dom | lun mar mié  jus  wie &b dom

julio 2019 agosto 2019 zeptiembre 2019 octubre 2019 noviembre 2019 diciembre 2019
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Otras opciones

gia CleanMemb - [6 trenes] /

a-) B Calendarioc B Tren ZE 6 Trenes  ® Eficiencia B Diario 3 Exportar PMNG o Exportar CSW

e HESE';?JEE - L'ilrt;a' G a Desde 21/09/201810:48 | Hasta 28/09/2018 10:48 12 Actuslizar | I
- Caudal del permeada
.. Caudal del Eermeadn narmalizada T1 - Caudal de aire - Sin filtrar Valor
- Filtrando 4.000 Media: 9591.9
- Flujo del permeado 3.500 Eszr:"v‘ar ;gség
- Flujo del permeado normalizado = 3.000 Nume 29623
- Mivel de agua w 2,500 Mir: 9572
- Mivel de ensuciamiento E 2.000 b & 63337
F"errneal:n!l!dad _ 5 1.500 11l l
- Permeabilidad normalizada m
- Potencia soplantes + otrog = 1.000
p
- Pregidn del permeada 500
- Presion transmembrana " ] I _
- Resistencia hidraulica 23/09 25/09 27/09
- Temperatura del permeado 00:00 00:00 00:00 |
[+ Resultados a corto plazo
\ [+ Resultados a largo plazo / T2 - Caudal de aire - Sin filtrar Yalor
N A NN Ly " el
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.La herramienta avanzada de monitorizacion sirve como soporte de ayuda en la toma de decisiones
reactivas (tras identificar problema o tendencia) y proactivas (optimizacion)

¥

Optimizacidn de la dosificacion de quimicos = Reduccion progresiva controlada del
consumo de quimicos, segun se indica en el diagrama

Dosificacion de quimicos

en Limpiezas Quimicas

Caso base

Reduccion quimicos 1 Reduccién 10 % (HC y AC)

Reduccidn quimicos 2 Reduccién 20 % (HC y AC)

INFORMATION: [ r I r
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Conclusiones

e La herramienta avanzada de monitorizacion permite la evaluacion del estado de la
filtracion y la deteccidon de eventos en tiempo real, y un ahorro del tiempo destinado a la
interpretacion de datos (8h/semana jefe de planta; 5-8h/semana operario)

e Los indicadores de alto nivel permiten el ajuste en tiempo real de consignas de operacion,
reduciendo el riesgo de desestabilizacion del proceso asociado a la modificacion de las
mismas

e La herramienta sirve como soporte de ayuda en la toma de decisiones: permitira
optimizar la dosificacion de reactivos quimicos, lo que supondra un ahorro en el OPEX
asociado al BRM

e Enlatoma de decisiones debe evaluarse la necesidad de tener en cuenta otros
parametros ademas del nivel y velocidad de ensuciamiento (como por ejemplo, la calidad
del Efluente) INFORMATION: [ r i r
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